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Objectivos

Estudar a importancia de descargas
terrestres para a qualidade da agua
na Ria Formosa

Analizar a descarga de agua e
nutrientes na Ria Formosa a partir
de fontes terrestres:

— Quantificar descargas

— Caracterizar padroes espaciais e
temporais

— ldentificar as principais fontes

Metodologia: modelacao
ecohidrolégica — modelo SWAT

Fontes marinhas




Bacia hidrografica (c. 850 Km?)

N

e Centros urbanos: A
descargas
directas

e Agricultura:
descargas difusas

e Porqué usar um

Kilometers
0 10 20 40 60 80

ohidroloégico -
ec I r g Ic Zonae gom domndnca de haotagse Culturas permanentes - £rdz 327000801D% 25 CU COM PELC VEREINGAC
co m p I exo ? - Zowvms whmrsckes srifcalmscis ser yuguiscnn Zorves fgricotes huterogenes: - Zoress hismides comnentsss

u

Forwea oo rereimento dominerdamenta atifoslzedo Pastans - Forwcs hdvidik s i mas

Zonas verdes ondenadas - Florestas - Zoras 92 s deee

Areas 3ritolaz com culrds anuas - £onys Tom vepatacd? HUtva ou hertaoea - Loras 92 30 S3g



Complexidade no espaco

N5
Transigdo entre )\
clima humido B
(serra) e seco -1
(barrocal, litoral)

"=y
- ! e ey e 7
= L
- % _ o
s,

B in o e T
Ay - "'V"‘n: ,__‘,__’.ﬂ-\"

.

Solos permeaveis
e aquiferos no
barrocal e litoral

— — I —— ilometers

0 10 20 40 60 80
ngagéo Complexa CAMBISSOLOS LUVISSOLOS | rankers [ vermissolos
entre campos B uvssoos | ' puanossotos [l recossolos AQUIFERO
agricolas e Ria LossoL0s pooz0rS SOLONCHAKS

Solos e aquiferos na bacia hidrografica da Ria Formosa



Complexidade no tempo

Variacao diaria e sazonal de caudais de
agua e concentracao de nutrientes

Entradas pontuais na Ria, concentradas N i
durante e apo6s eventos chuvosos Rib.? da Asséca

20 - -8
18 ~ 15
16 -
14 -
12 A
10
8 -

— Caudal
¢ NO3

NO3 (mg/L)

Caudal médio diario {(m3/s)

Jun-02 4
Jul-02 -

Ago-02 -
Jun-03

™
Q
+4
]
O

Set-01
Nov-01
Dez-01 A
Jan-02 4
Mar-02
Abr-02 4
Mai-02
Abr-03

Mai-03

ON B~ O
Out-01
e —

Ago-01 4

Dados para a Rib.? de Alportel (estacao de Bodega), 2001-2003



Modelo ecohidrologico SWAT

SWAT: Soil and Water Assessment Tool
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Neitsch et al., 2002 (report TR-192)




Dados de base necessarios para a aplicacao
do modelo SWAT
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Exemplo de aplicacdo bem-sucedida do SWAT a Portugal:
Nunes et al., 2008 (Hydrol. Process. 22)



Exemplo: projecto SPEAR

Aplicacao do modelo SWAT a bacia
hidrografica da baia de Xiangshan,
China

Objectivos:

— Quantificar descargas de nutrientes
de terra no sistema costeiro

— ldentificar principais fontes de
descargas directas e difusas

— Construir uma ferramenta para teste
de cenarios

SUSTAINABLE OPTIONS FOR
PEQPLE, CATCHMENT AND
AQJUATIC RESOURCES

| Bala de Xlngsh




Baia de Xiangshan — bacia hidrografica

Area drenada: 1430 Km?2 3

Fonte de descargas difusas:
agricultura intensiva de arroz

Fontes de descargas directas:
600,000 habitantes urbanos

— Cidade de Ninghai: pop.
260,000 ‘ 024 B 12 1

Uso do solo (imagem de satélite)
— Aguas residuais nao-tratadas | Descarga Classification: 2006
de aguas
residuais de
Ninghai @ Urban

O Cropland
@ Rice

m Forest

M Burnt land
B Other




Modelo SWAT: descargas de agua e nutrientes
para Xiangshan

Descargas de N: 5,500
ton/ano, 50% N
dissolvido

« Descargas de P: 1050

ton/ano, 60% P
dissolvido

« Tufao Matsa causou,

em 2005:
— +130% caudal

— +70% descargas de
N (principalmente N
organico)
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Precipitacao, caudal e entradas
de N (difuso e directo) em
Xiangshan: 2003-06




R SWAT

Modelo SWAT: fontes de descargas em
Xiangshan e transporte até ao sistema aquatico

Principais fontes:
1. descargas urbanas
2. fertilizacdo: campos de arroz
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R SWAT

Modelo SWAT: cenario introducao de ETARs

 Impacto da introducao de ETARs com tratamento terciario (bio-

desnitrificacao)

— Remocéao esperada de c. 60% de N e P das descargas urbanas

— Reducéo de c. 30% das descargas totais
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Integracao entre modelo de bacia hidrografica
e modelo de hidrodinamica costeira
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Pontos de resultados do modelo SWAT Espaco: baia,

resolucao de 25m
com 10 divisdes

Espaco: bacia drenante,
subdividida em bacias
hidrograficas com 1 —
100 Km?

Tempo: multi-
anual, resolucao
diaria

verticais

Tempo: multi-anual, | |F
resolucao horaria :
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